1. Как порядок входных данных влияет на скорость вставки в BST (деградация до O(n) на отсортированных данных).
Порядок входных данных сильно влияет на скорость вставки в двоичное дерево поиска. На случайных данных дерево остается сбалансированным и работает быстро с логарифмической сложностью. Но на отсортированных данных дерево вырождается в связный список, и вставка замедляется в 15 25 раз, так как каждый новый элемент становится самым правым узлом и требует обхода всей глубины дерева.
2. Почему хеш-таблица почти не чувствительна к порядку.
Хеш таблица почти не чувствительна к порядку данных, потому что хеш функция равномерно распределяет имена по бакетам независимо от того, в каком порядке они поступают. Хеш от имени Алиса и хеш от имени Боб будут совершенно разными, и порядок ввода не меняет распределение. Поэтому разница между случайным и отсортированным порядком составляет менее семи процентов и находится в пределах погрешности измерений.
3. Почему связный список всегда медленен при поиске.
Связный список всегда медленен при поиске, потому что для нахождения нужного элемента приходится последовательно перебирать все узлы от головы до хвоста. Нет никакой индексации или возможности перепрыгнуть к нужному месту. Даже если искомый элемент находится в начале списка, в худшем случае программа все равно может проверить множество предыдущих записей. Сложность поиска всегда линейная, и связный список оказывается примерно в 30 раз медленнее хеш таблицы на двух тысячах записей.
4. Как удаление работает в каждой структуре.
Удаление работает в каждой структуре по-разному. В связном списке нужно найти нужный узел линейным обходом и переназначить указатели соседних узлов, что занимает линейное время. В хеш таблице удаление происходит быстрее всего: хеш функция сразу определяет нужный бакет, и затем удаление происходит внутри короткого связного списка этого бакета, в среднем за константное время. В двоичном дереве поиска удаление самое сложное логически. Если удаляемый узел лист, его просто отцепляют. Если у него один потомок, то потомок встает на место удаляемого узла. Если у него два потомка, то находят минимальный узел в правом поддереве и заменяют им удаляемый узел. Время удаления в лучшем случае логарифмическое, а на вырожденном дереве становится линейным.
5. Вывод должен содержать ответ на вопрос: какую структуру и для каких задач (частые вставки, частый поиск, необходимость получать данные в порядке) стоит выбирать в реальной жизни
[bookmark: _GoBack]В реальной жизни для телефонного справочника лучше всего выбирать хеш таблицу. Она идеально подходит для частых вставок и быстрого поиска по имени, работает предсказуемо быстро и не чувствительна к порядку данных. Если же данные постоянно нужны в отсортированном виде, например, для вывода всего справочника по алфавиту, то стоит использовать сбалансированное дерево поиска, такое как красно черное дерево или АВЛ дерево. Связный список в реальных проектах практически не применяется для хранения больших справочников из-за линейной сложности всех операций. На практике в Python всегда используют встроенный словарь dict, который реализован как хеш таблица, и это правильный выбор для подавляющего большинства задач.
